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Yeni Endiistri Devrimi, Dijital Déniisiim, Robotlar ve insan

Endiistri 4.0 ve Otesi

Endiistri 4.0

Endustri-4.0, ¢ok hizli bir sekilde gun-
demimize girdi ve ayni hizda toplumun
cesitl katmanlarinda, farkli boyutlarda yayil-
maya devam ediyor. Endustri-4.0'1 dogru
konumlandirabilmek, gelismelere daha
hazirlikli olabilmek ve dogru pozisyon ala-
bilmek i¢in, konuya farkli agilardan bakmak
yararl olacaktir. Yani sadece giinlin popdiler
konusu Endustri-4.0 degil, gelismelere
hazirliksiz yakalanmamak igin, étesiyle de
yakindan ilgilenmek, tahmin ve deger-
lendirmeler yapmak ¢ok daha yararl olacak-
tir.

Bu yazinin amaci da, Endustri-4.0 eks-
eninde ve ileriye donlk etkileri konularinda
tahminler yGraterek farkl bakis acilariyla isik
tutmaktir.
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Ayrica, konuyu sadelestirmek adina bu

yazida Endistri-4.0 baslangici ve gériinen

haliyle Uretimde verimlilik, orta ve uzun vad-
ede ise Dérdunci Endustri Devrim’ine
giden bir yol olarak ele alinmistir.

Simdi, buyuk bir tozbulutu halinde hizla

yayilhm gd6steren Endustri-4.0 ve Dijital

Dénlsum’in bizi ve diinyamizi ne sekilde

etkileyecegiyle ilgili fikir yarutebilmek igin

mevcut gelismeler yani sira, varsayim ve
tahminlere goz atalim. Once bazi rakamlar;

» Doérdincu Endustri Devrim’inin 2025’e
kadar $ 3.7 Trilyonluk bir deger Urete-
cegi tahmin edilmekte,

« Onimiizdeki 5 sene igerisinde Nes-
nelerin Interneti uygulamalari igin fir-
malarin 5 Trilyon Dolar harcayacaklari
tahmin edilmekte. (Kaynak: Peter New-
man, B.Insider)

* Yine yapilan bir arastirmaya gére, Nes-
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nelerin Interneti uygulamasini gelistiren
ureticilerin yilhk gelirlerinin 2020’de
470 Milyar Dolarr asmasi beklenmekte-
dir,

+ 2020’de yaklasik 50 Milyar cihazin
baglantili hale gelecegi tahmin edilmek-
te.

Peki bu rakamlar neyi ifade ediyor? Mevcut

gelismelerden yola ¢ikilarak yapilan bu tah-

minler, bize konunun, ilgisiz kalinamayacak
ve g6z ardi edilemeyecek kadar devasa
boyutlarini ve énemini ortaya koyuyor.

Ozetle, sayet global anlamda dik dura-

bilmek icin, konuyu anlamak ve adapte ol-

mak icin hicte dyle fazla bir zaman ol-

madigini anlatiyor.

Endistri-4.0 en yalin ve kisa ifadeyle,

endustride, bilhassa Uretimde olabildigince
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“akill’” sistemler kullanilarak, genel anlamda
verimliligin arttiriimasi olarak ézetlenebilir.
Bir bagka ifadeyle, cok daha esnek ve ¢ok
daha hizli Gretim imkanlaryla, verimin ve
gelirlerin artmasi olarak 6zetlenebilir. Bu-
raya kadar tamam ve kulaga da hos
geliyor, cunku artan gelirlerle de refah
artmis olacak. iste tamda burada durup bi-
raz disinmek gerekiyor. Goriindigu veya
tahmin edildigi kadar masum, insan ve
cevre icin bu kadar yararli midir?

Bu soruya cevap bulabilmek icin, énce
Endustri-4.0'in yap! taslarina ve daha
sonra da bunlarin karma kullanimiyla
ortaya ¢ikacak diger olasi etkilerine yakin-
dan bakmak faydali olacaktir. Gliniimiizde,
en azindan simdilik, Endustri-4.0’in temel
yap! taslar denildiginde: Yapay Zeka,
Arttirllmis Gerceklik, Simulasyon,
Otonom Robotlar, Nesnelerin Interneti
(loT), Big Data, Bulut Teknolojisi, Siber
Gilvenlik, Yatay ve Dikey Sistem Ente-
grasyonu, Katmanlh (additive) Uretim
gibi kavramlar karsimiza cikiyor.
Bunlarin herbiri kendi alaninda ¢ok fazla
imkan ve kabiliyetler iceren teknolojiler olup,
Endustri-4.0 kapsaminda bunlarin birbir-
leriyle harmanlanarak kullaniimasiyla ortaya
cikacak devasa imkan ve kabiliyetlerin
tamamini bugtinden tahmin etmek mimkin
degildir. Ancak, ginimuizdeki gérinen
masum halleriyle bakildiginda bile, simdilik
Uretimde ve insanlara her alanda yardimci
olmaya hazirlanan yapay zekaya sahip,
kendi kendini gelistirebilen robotlarin tre-
time, insana ve cevreye cok fazla fayda
saglayacag muhakkak. Bu amac dogrul-
tusunda, Endistri-4.0 adaptasyon calis-
malar bilhassa gelismis ulkelerde “Dijital

Doénlisum” adi altinda gok hizl bir sekilde
yayginlasiyor ve hizl bir sekilde robotlar,
calisanlarin gorevlerini devraliyorlar. (Asagi-
daki 6rnekte oldugu gibi)

Oniimiizdeki birkag yil igerisinde ne kadar
calisanin bu baglamda issiz kalacagiyla ilgili
cok carpici rakamlar ve istatistikler yayin-
laniyor ve bunlar cesitli platformlarda
tartisiliyor. En son yayinlanan bir rapora
gore 2030’da Amerika’da %38, Ingiltere’de
%30, Almanya’da %35, Japonya'da %21
calisan isini robotlara kaptiracagi tahmin
ediliyor. Diger bir rapora gore ise dlinya akif
calisanlarindan 800 Milyon insanin isini
robotlarin devralacag belirtiliyor. Burada, ro-
botlarin dretimden sagliga, tehlikeli islerden
guvenlige kadar insana saglayacag mutlaka
sayisiz faydalari s6z konusu ve dogru
uygulanip, kurgulandigi zaman ¢ok da fay-
dali bir gelisme olacaktir. Peki bizi baska nel-
er bekliyor olabilir? Buginden bunlari
gérmek mimkin degil ancak, 6nimuzdeki
birkag yila kalmadan, bazi arzu ediimeyen
haberleri aliyor olacagimiz muhakkak.
C)rnegin, elinde silahi olan, inaniimaz hiz ve
guce sahip ve ayni zamanda kendi kendine
karar verebilen bir robotun veya kot amagl
kisilere hizmet eden bdyle bir robotun vere-
bileceg@i zarari bugtinden kestirmek zor ol-
masa gerek. Olur mu dyle sey diyenleri du-
yar gibiyim. iste tamda bunun olmamasi icin,
dinyamizi dijitale dénusturlrken, olasi etk-
ileri de g6z ardi etmeden dnlemlerin bugun-
den alinmasiyla bunlar énlenebilir.

Unli fizikgi Stephen Hawking katildigi bir
programinda “teknolojideki bu bas
déndlrlict gelisme diinyanin sonunu getire-
bilir’ uyarisini yapiyor. Baska &6rnek ise
Rusya Baskani Vladimir Putin, “Yapay
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Zeka’ya hiikmeden diinyaya hiikmedecek-
tir.” aciklamasini yapmis ve bu agiklama
genis yanki uyandirmistir. Bu érnekleri art-
tirmak mdmkun, ancak, isin 6ziinden uza-
klasmamak icin konumuza dénersek;
Endustri-4.0 ile baslayan ve sadece
endustriyi degil, evrilerek Dérdiinct EndUstri
Devrimi olarak toplumun genis kesimini
kapsayacak bu doénisimde resmin
bltlnune bakildiginda, gézden kagiriima-
masi gereken ¢ok daha énemli bazi firsat ve
tehditler oldugu gérilecektir. Bunlari:
Teknoloji, Insan, Enerji ve Cevre olarak
Ozetleyebiliriz.

Teknoloji ve insan boyutu

Bunlardan Teknoloji ve insan boyutunu bir-
likte ele alindiginda; Cok yaygin olarak
ifade edildigi Gzere, Endlstri-4.0’Un temel
yapi taslari fiziksel, sayisal (dijital) ve biy-
olojik bilesenlerden meydana gelmektedir.
Bu baglamda, Endistri-4.0'in genel olarak
“akilli” konsepti odaginda tanimlanan nes-
neler, robotlar ve siber-fiziksel sistemler Gz-
erine kurgulandigr anlagiimaktadir. Bunlarin
karma kullanimiyla neredeyse insanin 5
duyusunu animsatan “insansi” sistemlerden
bahsediyoruz. “insansiz” diye tanimlanan
tim otomobil vb. araglarin, insana gerek
kalmadan kendi kendine kusursuz hareket
edebilmeleri, bu duyularinin ve karar verme
yetilerinin gelismigligine bagli olacaktir.
Diger bir bakis acisiyla, bu surecte hizla yer
degistirecek insan-robot iligkisi ile is hay-
atinin énemli bir béliminde insanlarin
gorevlerini Ustlenecek “akilli” robotlar ne-
deniyle ortaya cikacak issizlikten bahset-
mistik. Dolayisiyla is hayatinda akilli sistem-
ler yaninda niteliksiz “insanlara” yer olamay-
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acagi, dolayisyla isini kaybedenlerin hizla
“dénistirulerek” daha nitelikli islerde galisa-
bilecekleri 6ngérilmektedir. Buna akilli
sistemlerle, insanin rekabeti denilebilir mi
acaba?

Bunu biraz abartarak érneklemek gerekirse,
tamamen kendi Kkolonilerini kurabilecek
kadar karar verme yetileri gelisen ve za-
manla insana bag kaldirabilecek kabiliyete
erismesi mimkun olacag@! dusuntlen asker
robotlar veya otonom robot ordularindan
bahsetmek heniz erken olabilir. Ama
bunun béyle olmayacaginin veya olamay-
acaginin garantisini verebilecek bir uzman
gorustde simdilik yok ortada. Ancak, yakin
zamanda yasadigimiz Yapay Zeka, Big
Data ve Analytics uygulamalar kullanilarak
yapilan manipilasyonlar ile sayesinde
Amerika'da Trump’in sec¢imi kazandigi,
ingiltere’nin AB’den ayrilmasina sebep
olan Brexit gibi énemli gelismeler, bu
konuda dumani titen taze olaylardir.
Soylenenlere ve 6rneklere bakildiginda,
bunlarin birer fantazi olmadigi asikardir.
Dolayisiyla, bu dénusum sureclerinin
gelisim asamasinda isin kisa vadedeki
ekonomik boyutu degil, orta ve uzun vad-
ede ortaya cikarabilecegi diger firsat ve
tehditleriyle birlikte ele alinmasi ¢cok daha
dogru bir yaklasim olacaktir. Nitekim,
glnimuzde Kaliforniya’daki ofisinden, Af-
ganistan’daki bir araci igindekilerle birlikte
imha eden “dronlarin” (semi-otonom robot-
larin) hukuki durumunu, insansiz olarak sizi
isinize taglyan aracin kazaya karismasi
halinde sorumlulugun ara¢ sahibinde mi,
yoksa akilli araci Ureten firmada mi oldugu
bugiin Avrupa Birligi'nin cevap aradigi
toplumu ilgilendiren hukuki boyutlardan

sadece bazilaridir. (ileride kafamiza takil-
masi planlanan cipler sayesinde insanlarin
baska amaclar icin ydnlendiriimelerinden
bahsetmek i¢cin henliz erken ama, bunlarin
teknik altyapilari adim, adim értilmekte sim-
diden)

Enerji ve Cevre Boyutu

Bu sireci ele alirken, diger g6z ardi
edilmemesi gereken bir baska boyut ise her
endUstri devrimini besleyen ve destekleyen
bir enerji kaynaginin saglanmasidir.

Bu kapsamda glnimiz endustrisini
besleyen, zararlari nedeniyle Uzerinde
daha fazla durulmayan nikleer eneriji harig,
temel enerji kaynagi olan petrole bakildigin-
da bunun énimuzdeki yaklasik 50 yil
sonra tlkenecegi gercegi petrol Ureten
tlkelerde hizh bir dénustimu baslatmistir.
Bazi duyarli Ulkeler ise simdiden daha temiz
bir hava soluyabilmek ve hi¢ degilse ¢evr-
eye bir miktar olumlu katki saglayabilmek
adina petrole dayal tasit satiglarinin
Ulkelerinde satisini yasaklayarak, bu
surecin hizlanmasina katki saglamaktadir-
lar. Oysa, diger taraftan bakildiginda,
petrollin tikenmesiyle agida ¢ikacak ¢ok
daha farkli boyutlari olan tehdit ve firsatlar
da s6z konusudur. Ornegin, giydigimiz el-
biselerden, havada bizi tagiyan ugaklar, tan-
klar, deniz araclar da dikkate alinirsa
bunlaarin dénisimleri de ortaya ¢ikan
firsat veya tehditlerdir.

Dolayisiyla, petrol ve fosil yakitlara dayal
enerjinin alternatifi, yine yeni gelisen
teknolojiler sayesinde kullanimi hizla
yayllan giines, rlizgar, bio vb. sinirsiz ve
temiz enerji kaynaklarinin 6n plana ¢ikmasi
anlamina gelmektedir. Bu da, sayet dogru
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kurgulanip, tedbirler 6nceden alinirsa gok
daha temiz bir ¢evre ve daha temiz bir
dunya anlamina gelmektedir.

Peki biz bunun neresindeyiz, lilkemizde
bu konularda atilan adimlar nedir ve bi-
zleri nasil bir gelecek beklemektedir?
Bu sorulara dogru ve gercekgi cevaplar
verebilmek icin, ilim, bilim, egitim ve
endustri alanlarina yoénelik yakin
gecmisimize bakmak dogru bir yaklasim
olacaktir. Buna gecmeden énce, ilim ve bil-
imin para ile satin alinamayacagi, ve hadi
denildiginde de hemen elde edilemeyecegi
gercegdini bilmek gerekiyor. Bunlar, ¢inar
agaci yetistirir gibi tohumdan baslayip,
yillar icerisinde saglanan surekli ilgi ve
bakim ile olusan degerler olup, toplumlarin
gelismelerinde ve geri kalmalarinda rol oy-
nayan énemli faktorlerdir. Gegmisimize
bakildiginda tarihimizde, diinyaya mal ol-
mus sayIsiz ilim ve bilim insani bu toprak-
larda yetismistir ve biz bu potansiyele
sahibiz. Yeterki, bu imkan ve kaynaklar
dogru yonetilip, yénlendirilebilsin. Ancak,
maalesef kendimize aynada bakarak son
yillarda Uretilen patent sayisina bakmak ve
toplum olarak ginumdizin 24 saatinin
hangi konular odaginda gelistigini izlemek
neyle mesgul oldugumuz hakkinda fikir
verecektir. Belki ok klasik olacak ama yine
de tekrar etmek gerekirse; bu konularin
dogrudan sorumlulari olan politikacilar, is
adamlari ve akademisyenlerin “ben” odakli
popdlist yaklasimlari ve kisir cekismeleri bir
an 6nce birakip, Japonya, Almanya gibi
kitlesel olarak bu konulara odaklanarak,
sadece sdylemde degil, eylemde bu treni
de kagirmamiz i¢in 6nemli bir sorumluluk-
tur..



